
���������	� 
��	���� �� ������ 
����� ����	����� ����
����
	����� ��������� �� �	���� ����	���� ���
�

�������	�� �����	� �	��� ���
� ����� �� ��������

	���� ����	
�� ��
	����� ���������	�� ���	��� ������ �����	� � �

����!���	� �" ����
�� #	��	��!�	�� ��	�� �	���!����� ������	� $�
% �&'�� ����!����

�(
��� �" )���
� �	� ����!���� #	��	��!�	�� ��	�� �	���!����� ������	� $�
% �&'�� ����!����

��������  ! "	��	�  ##$% ������� �� ������ ��� $& '	��  ##$% 	������� ( )���  ##$

��������

���������	� ��	���� �� ���� �������� ����
	����� ��������� 	�� ���� 
����� 	� �������� �� ���� ������ ��� ����
	�����

��������� ���*�� ���	��������� 
��	���� �� ��*� ����	���� �	������ *����� ��� ����� ����	���� ���� �+��
���� ,�*����	� 
��	�����

���� �������� ����� ��� ���	��������� 
��	���� �� ,�*����	� 
��	���� *	� 	��� �
����� �� ��� ������� ����� �� ���� ����������

�������	��� ���� �����	��� ��	� ���� �� ������ ��	��� �� ��� �������	 �������� ����� ���������� ��� ���-��� .����� �� ��	� ��� 
�����

���������� �� �*� ����
	����� ��������� ���*�� ���� ,�*����	� ��		��������� �� 
��� ���	�� ���	 	�� ������	��� ���	 ���������� �� 	�

��	�� ��� �� ��� ���������� �� ,�*����	�� ���� 
��	���� �� ������ �
����� �� ������ ��+������  ##$ /������ ������� 0��� )�� �����

�������

*����!��1 ����
	����� ��������% 2����% ��������

�	 
����������

����
	����� ������� 	� ���
�� �� 	 ������

�	���� �	���� �������� ������� *���� �	�� 	��	����

��	� 	�������� ������� ��� �� ���� ��������� �������	

�������� 	�� �������	� 	�����	����� 3$456� 7������� �����

��� 	� ��		����8�� 
� ���� ������ 
	����� �������	

	���������� 	�� 	� ���� �	�	
�� �� ���������� 	 ����

������	� ��������	���� 	�� �	� 
� ���������� ��� �����

����� ���������� �*� �������� ��������	� ����� *���� �	��

*��� �	�� ����� ���� 	� )2+� /	�� �	�� �� ��� ��������

������� �� �	���� 	 ����	����� ����
	����� �������

	� ���� �	��� 	�� ���	�� �� �	-� ����	�� �� ������

��� *���� �9��� ��� ��� �� ������ ���.�� ������	�� 	��

�������	��� �������8	���� ����� �� ����� 	 ������ �����

���	 ������� 	�� ���� �� ����	 ��9������ ������ 3 6�

'	�� �������� �	���	�� �	�� 
��� ������� �� ���� ��

���� ��������� 	�� ��		����8	���� 3&6�

7������ ��� �	�� 	����� �� ����	��� 	���	��� �������

��	���� �� ����� �	���	��� ������� :	�� ���� ������� ��

�	�����	; �	� �	*� ���� 	��������� /	�� *�- �� �������

	������
	����������� ������� ���*������,�*����	�

��	���� �� ���� <�* ����� 	�� ��� ��+4'�8 ���� *����

����	��� ���	�� ���	 	�� ������	��� ���	 ������������ �	�


��� ������ �� 
� �	��� 354=6� ��*���� �� ����� *�-

�� ���� ������� �� ���	�� �������	� 	����	��� �����


	����� ��������� �����	��� ��	� ���� �	���	�� *���

��*� ����	����� �	� �+��
�� ���	��������� 
��	����

��� �� ��� ����	������ 
��*��� ��� ��������	� ����� ��

��� �������	 �������� *����� ,�*����	� 
��	���� ��

�
����� �� �	���	�� *��� �	�� �������	 *������

:����� ����	�����; 3>6� ?� ������� ��	� ��*� ����	����

����
	����� �	���	�� ���*�� ���� ��*	� ��	�� �������

�� ��� �����	� ����+�� ����� 	��� 	���� *��� 	 �����

�������	���� �� ����+�� ��� ����� �� �	�� �� ������

�� ��	��� ����	������ �	� ��	�� ����	������ *����

��	��� �� ��������	 <�* 	������ *��� ���	� @� ������ 
�

����� ��	� ���� �	�� 
��� ����� ��	� ��	� ��	����� ��

����� �	���	�� 	
��� ��� ��	�� �	�������� �� ��� �����

*��� ���� <�*� �	� ��	� �� ��� ���	���� �� ���������

	�����	��� �������� *���� 	� ��������� ����	����

�����
�� 3(6� ,����������� *� ������� ����� ��	� �����	

��������	� 
��	���� *	� �
����� �� ��� �	���	�� ��

�	���� ����	������ ���� �� ��*���� ����
	����� �	���

�	�� *�� ��������� �� ��� ��	��� ��	��� �� ��� ������	���

�������� *������ �	���� 
���� ��������� ����������

������� ���� ��	9��� 3$#6� ,���,�*����	� ��������	

�	� 	��� 
��� �
����� ������� �� A������ �� 	�� 3$$6

*��� �����������	 ����������� ������� 
������

������ 5 : ##$; =!B&4=!B>

##B �B>!$C#$CD � ��� ���� �	��� �  ##$ /������ ������� 0��� )�� ����� �������

�@@1 �##B �B>!$:#$;## =!� 

***�����������C���	��C������

� ����������� 	����� E	+1 �!$�B�((#&�5(5#�

#����� ���!���, �����������F��������	�������	� :���� �����;�



	��� �������� ���� ����,�*����	� 
��	���� ������� 	�

��*� ���	 	��� �� �������� *	� ������� �������� 
�

2�*��	� ���	��� �����	����� 3$ 6�

��� *�- 
� A������ �� 	�� 3$$6 �� �),)' ����� ��

�����	�� ��	� 	� ����	����� ��	�� ��	� ���� ��� ��������

�� ��� ���� 	� 	 ������ -������ ���� 
�� ��	� ������� ��

��������	� ������� � ��������� �� ���� :
�� ��� ���

*���� �������; 
����� �����	��� ������ *�- 
� 0����

��� �� 	�� 3$ 6 �����	��� ��	� 	� ��� ���� ����	������

�������� �� ��� ������� ����	���� �	� 
� ����� �� 
�

�������� ��������� ��� *���� �������� 0�-�*���� �����

��	�� �����	 �	������ ����	��� :,'�; �+�������� ��

�	
���� ���������� �����	��� �� �+	����� ��	� �� 	 ����	�

���� & �������� 	 �	�� �	����� �� ��� �����	�� ����

����	���� ����� 	� ����� �� ��� ���	�� 3$B6� ���� ����

	� �	�� ���������� �������4������ ��	��������� �� 
�

��������	��� �� ����� �	���	�� 	� ���� 	� ����	������

����������� �� ���.����� 9�	������� �� ���� ��������	�

��	��������

@� ���� *�- *� ������ *�	� ��� �� ��� 
��� �� �� -��*��

����� ��� .�� �	�	 �� ��� ��������	� �������� �� �����


	����� ������ G ����
	����� ������ 
������ ���

����	��� �� �� �+	���� ��� ����� �� <�* ������ ���	�

�������� � ,�*����	�� ���*� 
� 
����� ���������� �� ����

�����	������������ ����������� �� �+	����� 
����� �� 	

��*� ����	���� ����
	����� ������ 	�� 	 �����

���� )� ���������� ��� �����	�� 
���� 
��	���� �� ������

��	��� ���������� ����� ��� �������� 	���		��� �� ,�*�

����	� � ���	��������� 
��	���� �� ��� ���� 	�� ��*

����	���� ��������� �	���	�� �� ��� 
����� E��������

*� ���- �� �	-� 	 ����	���� 
��*��� ��� 	
����

��������� 
����� *��� ��� ���������������� �9���	����

:���� 	 ����	���� 
��*��� <�* �������� �� 	 &# *�H


���� �� ����	���� B 	�� & *��� ��� ������ �� ����	����

5 *��� 
� �	��;�

�	 ������������

����
	����� ������� ���� 	� �������	� 	����	���

��������� �������� 
� ������� �*����� ���� ��� �	��

�	�� 	� 2����� �+ ����� �������� �������� E� ����

������	������ 2����� � # �����	��� ��	� �� ����	��� �*�

����	����� ��	������	���� *����� 2����� �&# �� ��� �����


	����� ������ *��� .�� ����	����� :	� ��� ������	�

�������� 	� ��� 	� ������ 	� �� �������� ���� �����

-��*� 	� I�����������	�����I;� ���� ���	��� �	� 
� �����

����*��� 3>6�

2����� �� 2����� ������� �� �������� ����	����� *��

���	�� ����� 	 �		-� ������+ !## �����	� ��+�

�9������ *��� �*� ����	 ����� @� ��� �� ����� ��� ������

�	� �	����� �	-��� ��	��� 	 #� H �	�������.�	���� ����
���

:
	��� �� ���	� *����� �� ��� 
����;� @�	��+ $#(> �
�	����

��� ��
	������� *	� �� 
������ *��� ��� ������ �������


���� ���������� ��� ��+��� �� �*� -���� �� 2�����

������� *��� 	 *����� 	��� �� ����� *	� ���� 
������ 	�

$$#�� �� .�� ������� *��� 	 ��� ����� ��  # ��� ,�	�

2����� ������� *�� 	��� �������� ��� �	�� *	� 	� ����


����� �� ���� ����*��� ��� �	�� ����	���	� 	�� ����	�

������� 2��	��� 2����� ������� 	� ����������� ����

*�� ���� �� 	 �	���� ���� 	� 	�
���� �����	��� ��

 5 � 
���� ��������� 	�� ��	���������

) ���������� 7��	��� )�	���� @@ :�7)@@; ��	����	�

������� *	� ���� �� �������� ��������	� ��������

���� ���	�� ���	 	�� ������	��� ���	 �����������

 & �� �		�������	�� .+���� *�� ���� *��� 	 �����	��

�	� ������� �� #�( �� �� 	�� ��	��������� ��� �	����

*	� ��	��� 
��*��� ��� �*� ����	��� .+��� ��	��� ���	���

������ �� 	� ����������	� ��	�
� ����� *��� �� �����

���� ��� ������� *�� 	���*�� �� �	� �������� ����	� ��

�+������� ���� 	�� ����	� �9����
��� 
���� ��� ����

��	���� 7��	��� ��	�������� *�� ������� *�����

��� ����	 �������	���� ����� ��������� 
� ��	�� �*���

����� 	�� �� �����	 *	� 	������ �� ��� �	�����

�	 ������� �� ���������

E��� $ ���*� ��� ���	�� ���	 ��������� �� ��� 2�����

������� 	� $$#��� 2����� ������� *��� ��*� ����	����

��-� � # 	�� �B# �+��
�� ���	��������� ��		��������� 	��

�� ����	��� �5# 	�� �&# 	� ,�*����	�� ���� 
��	����

���� ������	��� ���	 �� 	��� ��� �	��� *���� �� ��� ���*�

��� �� 	���� ���������� 	�� ��� ��+4'�8 ��� ���� ���

�%��% ���� �� ��% - )�����! ./ 0/��&1 �2�34�2�'=!B!

E��� $� ���	�� ���	 ��������� �� ��� �������� 2����� ������� 	� $$#���



	����� ����� ������ 	� ��� �����	 *��� ����� �� ����

���������� �������	�� ������ �� ��� ������� �����

3>6� 	������� ��� ��������� �	���� 	� ��� �������� ���

�	�� ��� �� ��� �������� ����������	���	� �+�������

��������� ��� �����	��� �� <�* 
��	���� 
��*���

�������� 	�� ���������� �	���	�� �����	��� ��	� ���� ��

������ ��	��� �� ��� �������	 �������� �� ��� ��	���� ��

���������� @� �	� 
��� ������� ��	� �	�- �� ���	���������

�� ��� �������� �	���	�� �� ��� �	��� �� ���� ,�*����	�

��	���� 3&4=6 *���� 	� �������� ������ �� ��� ����	�

��� �� �	��� ��*���� ����� �� ���� <�+�
�� �������	�����

*���� ������� ������� ���	��������� �	�� 
��� -��*� ��


� ,�*����	� 	� ��* �� ��������	�� �����	���� 	����

*����� ������� *��� �	 ���� ���	��������� ���� 	� ������

����� ��9��� ����	����� ������� :�0���; ��9������ ���*

����� ���	��������� 
��	���� ���� 	� �+������ ��*

���	 	��� 3$56� 7��������� �� ���	 ��������� �� 	������

�����	���� 	���� ������	��� ���	���������� �	�� 
���

-��*� 	� 	 ��������	� ��	��� �� ��� �������� <���� ����

	� 0�� 	�� ������������

E���  :	; ���*� ���	�� ���	 ��������� �� � #� �B# 	��

���� 
���� 	� 	 �������� �� ���	 	��� 	� $$#��� ��� 
����
�����	�� 	 ���	��������� ��	��� 	� ��� �	��� ��������

/+���� �� ���	 	��� 
���* $ ��$� ��� 
���� ��������� ����


��*��� ����� �� � # 	�� �B# 	�� 	���+��	���� �����*�

��� ��� �� 	�������� ��� ������	��� ������ �� ����� �	�����

��	� �� ��� �	�� ����������� �+���� ��	� ��� 
���� �+��
���

��������	�� ���	��� ��������� *����� ��� *���� ��9�����

	��� ��	����� *���� �	� 
� ���� �� E���  :
;� ��� <�*

��		��������� �� ��� 
����� ��������� 
� ���	�� ���	� 	�

*��� 	� ������	��� ���	� 	� 	��� ������ �� �	
�� $�

E��� B:	; ������� ���	�� ���	 ��������� �� � #� �B#� �5#

	�� ��� 
���� �� � # 	�� �5# ����� ���	 	�� 	� $$#���
)������� � # 	�� �5# �������	�� �������� <�* ��		��

�������� �� *���� � # 
��	��� ���	���������� *����� �5# ��

,�*����	�� ���� 
���� ���*� ,�*����	� 
��	���� �����

��� 2����� ������ *��� ��� 	���+��	�� �������	

*����� �9���	���� �� ��� 
����� �B#� ��*���� �� ���	�

�������� 	�� �� ��� ������� ��	� ��� 
���� *����� ���

���	 	��� ��������	���� ��� ��<����� �� � # �� ��� ����

������ �� ��� 
���� �� ���� �� ��� ������ ��������� ����	��

�� ��	� �5#� ��� �����	 ��������	� .������ �	� 	��� 
�

�
����� *��� ������	��� ���	 �� 	������ �� ��� �	������

*���� �� ���*� �� E��� B:
;� ���� ,�*����	� �����	��� ��

	��� �
����� �� ������ 
����� ���������� �� ����������

*��� �������� ��������	� ��		���������� ��� ��������

:���	��������� �����	���; �	� 
��� ��9������ �������

�� �+	����� �� 
����� �� �0�� 	�� <�+�
�� ������� 3$&6

E��� 5:	; ���*� ���	�� ���	 ��������� �� �B#� �5#� �&#

�%��% ���� �� ��% - )�����! ./ 0/��&1 �2�34�2�' =!B=

E���  � :	; ���	�� ���	 ��������� 	�� :
; ������	��� ���	 ��������� �� � #�

�B# 	�� � #� �B# :$1$; 
���� 	� $$#���

�	
�� $

E��* ��		��������� �� ����
	����� �������� 
����� ���� ���	�� 	��

������	��� ���	�

2���� �	� ���	�� ���	 J�����	��� ���	

� #� �B# ���	��������� ���	���������

� #� �5# ,�*����	�	 ,�*����	�	

� #� �&# ,�*����	� ,�*����	�

�B#� �5# ,�*����	� ,�*����	�

�B#� �&# ,�*����	�
 ,�*����	�


�5#� �&# ,�*����	� ,�*����	�

	 �B#1 ���	����������

 �5#1 ,�*����	� :�� ����	���� *��� 
�����;�

E��� B� :	; ���	�� ���	 ��������� 	�� :
; ������	��� ���	 ��������� �� � #�

�B#� �5# 	�� � #��5# :$1$; 
���� 	� $$#���



	�� ��� 
���� �� �B# 	�� �&# 	� $$#��� J��� 	�	��� ���


���� 
��	��� 	� 	 ,�*����	� <��� 	������� �� ����	���

&#H �� ���	��������� �B#� )� �5# �� 	��� ,�*����	�� ��

�� ��� ��	������*	� �� ����	� ��������� �� �5# 	�� ���


����� ��� 
���� �� �������� ��� ������� ��	� �5# *�����

��� ���	 	�� 	��� �������� )� ���*� �� E��� 5:
;� ���

������	��� �	�	 ����� ��� �����	 ������ 	� ��� ���	��

���	 �	�	�

@� ��� �� ���.� ��	� ��� �����	�� 
��	���� �� ���

,�*����	� ���������� �� ��� 
����� ����	����� �*�

2����� ����
	����� ��������� *��� ��� �� ����

,�*����	� ���� ��� �+��� ���� �� ����� 
���� ���
��	�����

��������� 	
���� ���� 
���� �	�� *�� 	��� ���	�� 	��

���� ��������	� 
��	���� ���������� �	
�� $ ����� ���

������ �� 	�� ��� 
����� �������� @� �� ����� ��	� 	 ���	�

�������� 
���� �� �
����� ���� *��� 
��� ��������� �����

��� 	� ���	��������� �� �	���� J���*���� ��� 
�����

�������	���� �����	� ,�*����	� 
��	���� *����� ���

�����	���� 	�� 	��� ��	����� ��� �	��� �� ����

���������� �� ��� ��� ����� ���������� )� ���� �� 
�������

�� 
� ��� .�� ����� �� ���� 
������ �� ������� ��	���

����	��� �� 	�	��	
�� �� ���� 	�� ������� ��*	�� ���� �����

*�	� �����	� �
���	���� 	�� 	� �+��	�	���� ���� 
�

������ ��� ������� �� ���� �	���	��� ) �����������

���������� �� �	�����	���� �� �+	����� *���� �� 
����	�

:���� 	 �������	� .�� �	����� 	�� 	 �����������	� ��	�� �	��

����; ����� 	� �������� ����� 3$!6� )������� �� ��� 
����	�

������ ��� .�� �	����� ���	�� �� ��� ���������� ��� ����

,�*����	� ��		��������� 	�� 
��	��� ������������� �� ���

���� �	������ *����� ��� ��	�� ��������� ���� �����
����

�� 	� ����	�� �� ��� ���������� ���������� 2� ����	��� �� *	�

�
����� �� ��� ������ ����� ��	� ��� ����������	����

��������� �� ��� 2����� 
���� ����	��� ��� <�* ��		����

������ 	�� ��� ��*������	���� ������ �	���� 	������ ���


���� ����������

�	 �����������

2����� ����	����� ���� ����
	����� ��������� *��

���	�� 
� ���� 
������� 	�� ���� ��������	� ��������

��	����� ��� ��	� ���������� *�� �������� ��� �	��

*	� 	� ���� 
����� �� ��� ������ �� ����	���� *��� ����

���������� �������	�� 3>6 	� *��� 	� *��� ���� �������	

*����� �9���	���� 
����� �� ���� �� ��������	� 
��	�����

��� �����	 ��������	� ��	���� ����� 
��*��� ��� ���

������ 
���� ���������� 	�� ����� ��	� 	� ����������

�����	��� ��	� ���� �� ������ ��	��� �� ��� �������	 ��		��

�������� ����� 
������� ����� ��� �������� ��	��� �� �����

��� ��� ����	���� B �� ����	���� 5 ��	���� ,�*����	�


��	���� �� ����� �� 
� ��� �����	�� <�* ��		��������

	���� ��� 
����� ���	�� �� ��� ���������� 	� ��� 
���

���	���������� ���� ���������� �� ������ �
����� �����

�� �� ��� ��9���� �� .�� ��	� ��� 	������� �� ���	���������

���������� ���� ,�*����	� <���� ������ �� ���	���������

��+����� ���� 	� 
����� �� �������	����� 	�� �0��� 	��

������������

����������

3$6 '���� ��� ���� ��� ��
������� '� E����� "'"� �	*-� �"�

?����� K0� '	����������� $(( % &1 5#$�

3 6 L��� 2@� )��	 ����� $((&%5!1>=�

3B6 '	������ /� ���� )� "'� G ��� '	����� ���� ����

$((=%�B=1&&&�

356 �����M	���� @� '����� )"� '	�����������  ###%BB1&(#�

3&6 '	������ /� ��7 ������� ����
	����� 	����	��� ����������

�*����1 ���	� @�������� �� ����������� $((!�

3!6 �	*-� �"� E	������ �"� '	�-	� '/� ?����� K0� E����� "'"�

" )� ���� ��� $((&%$$=155#(�

3=6 E	������ �"� �	*-� �"� E����� "'"� '	�-	� '/� '	���

��������� $((>%B$1&#5B�

3>6 ����� ��� ����� ��� ��� �� ������  ##$%5 1$(B$�

3(6 ���� )� '	������ /� "��	����� '� ����
	���� ���������� @�1

�	�	���� "�� ������ �������� �	���	�� �����������	� 2��	 �	����

A�)1 ��� ���� 00�� $((!�

3$#6 ?	�� �� ����� ���� ��� �� ����� ��� A���
������ �	�	�

3$$6 A������ �� '����� E)� 7����� ��� '	�����������  ###%BB1 &&�

3$ 6 0����� )L� 7	���� ��� )���� 72� '	�����������  ###%BB1B (5�

3$B6 K	� ��'� ����	����� )7� ?����� K0� ���	��� "� '	�����������

 ###%BB1! $5�

3$56 K	��-	 7�� ����� 7L� 7��� ''� " ����� $((#%B51$B(�

3$&6 ����� ��� ��� �� ����� ��� " ����� ��� $(((%!1 $$�

3$!6 ��
����� �E� ������ '8� ����� ��� " ����� $((5%B>1>$$�

�%��% ���� �� ��% - )�����! ./ 0/��&1 �2�34�2�'=!B>

E��� 5� :	; ���	�� ���	 ��������� 	�� :
; ������	��� ���	 ��������� �� �B#�

�5#� �&# 	�� �B#��&# :$1$; 
���� 	� $$#���


